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�	� �C�9�^���P�n�^��� � ° ô ø õ�ö øR³9���n� °Iû ø °|ô½õ�ö ³ õYü ø °|ô½õ�ö ³^³� ;���1�^�F¸F�^��� ��Ó<ºn�9�{¸F� �n�^�Y�^�n¸F�9�Y�n�·�����<�n�P�n¹�:���n������¦;�y�F�^�^�P�'�¬�^�y�;«)��� °;þô � �jõqþö � � ³�����´
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ô ú�? � ��@%=�ú�A ° Õ<´ ÿ ³

�t�n� �]��=������y¨µ� �<�n�<�F�»�<�n�'�;�P�	�����Y�'éÊ���n�L¸ �n���#"·¨µ� �<�n�a���]�BA��P� üDC ºFE*ú:Õ{� �;�<´ ô ��= � üDC
�����Y�n��Ga�;���a�F���@º ö ��= � ü ���t�Y�n�·�<�s�F�^�Y�<�]��º!<��]� �<�]�F�^� �C�^���[�n�y�F� �^� �s���n�8«g�n�]¸F�F�9�t�n��¸ �1�a�]��¢��
�Y�n�HGa�%�*º:8»ú ÿ�I�üDJ º üDJ ���t�[�n�LK9�F�<�n�����<�·� �<�	¨µ� �9�;«2�Y�n��Ga�;�·º ; ���{¹ �^�¬�<��� �C��� �µ� �^�;�^�n�Fº:9
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Á5�n�DOw�F���n¸F���]��P¾Ô8�]�F�^�Y�<�s�·¢%�C�]�P�;�^��� �<�;�q«|� �^�	�n�P�;�^��� �¶«g�n� ° Õ<´ ÿ ³9�]� �;�<�Q �V�n� °|ô½õ�ö ³ ��RTSVU �Y�n¸ �c�[�<�;�W ° ô@õYX ³aý[Z °|ô  ô@õ0X ³%� °�ö½õ �<��¢ X ³qý °�\nõ �<��¢ ô ³2ú ° < õ0X ³ õ^]ó°�XÞõY\ ³ ��R_S`U ° Õ<´ Õ�³

�t�n� �]� R ú�acbd ° =�³ C õ U ú�egfd ° =�³wú
h \ � \ � e.f ° =�³ õYikjl\ E�m'ú�?onFp
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Á��n�y�P�<�n� �y�<�]�n�a�n¸F�t���n���n� �^���;« R �C�n� U ���s�·�]�F�Y�<�F¸F�L��¢C�F�����<� �n���^�F��¨��
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Á5�n�·¨n�����P�n� ���5«|� �^� W °��Põ�� ³2�C�n���Y�]�������n� �C�5«g� �L� Z °��  �Põ�� ³j���]�y¹���¢�� ��¨��

W °|ô½õYX ³èú 8 °L°|ô@õ0X ³^³ ]Vô@õ0X ��R ° Õ<´���³
Z °|ô  � õYX ³Vú °^°|ô:; ³ � õ0X ³ ]Vô@õ0Xaõ � ��R ° Õ<´ ' ³

�|�5���{� ¨C¢ ��� �n�5�Y�<�;�
� W °|ô@õ0X ³�� �$8 � ô �g� X � õ W ° ô@õYô ³��$8 � ô � f ]Vô ��R ° Õ<´ Ó�³

�|´ ��´ W °��Põ�� ³j���!�L�¾�'�ª�F�Y�]�'�<���L���L��¢C�y�<�[�V�n���L�·���n�»¸F�n���^�P�n�n� �n� ´wð:�n� �]� �¬� º!Z °��  �Ðõ�� ³@���9¸F� �C�^�P� �n�n�n�
� � RTS>R_SNR ���n���L�¾�'�ª�F�Y�]��´

� Z °|ô  � õ0X ³��r�	��� ô �.� X �g� � � ]Vô½õ � õYX ��R ° Õ<´ Ò�³
Z °|ô  � õ0X ³qú ��Z ° ô  XÞõ � ³ ]Vô ��
 õYXÞõ � ��R ° Õ<´
��³

¡5���^� ° �^�F�'ë�ì íg³zºoZ °��  �Põ�� ³w�<�C�^�^�F�^�9«|�������;���P�n¹¶�<�]�n�<� �]�^���F� ´
� Z °|ô  � õYX ³����	��� ô ������� � ������� b � X ����� ° Õ<´
��³

]Vô � a ��� ° =�³ C õYX � a ��� ° =�³ õ � � a ����� b ° =�³ C
� b ý � f ý ��� � E

Õ õ � b � ? õ � f � ? õ ��� � ? õ
° � b õ � f õ ��� ³��ú ° ? õ ? õ EÕ ³��ú ° ? õ EÕ õ ?�³��ú ° EÕ õ ? õ ?�³

���n� � Z ° ô  � õYX ³��r� � ô � d�� � � � �.� X � d�� � õ ÿ
 ý ÿ

� ú ÿ
Õ p ° Õ<´ ÿ ?�³

�v�c�^�F§<�n�F�gºÞ�9�y�������ó�n�^� ° Õ<´
�C³Fº ° Õµ´ ÿ ?�³ó« �]�F§<�n� �C�^����´
ïÎ§¾�n��¢;�;���F�^����º ° Õ<´ ÿ ³Î¸ ����¨µ�·�]�F�t�]���^�L� ��¨C�Q �V�n� ô ��
 �Y�n¸F�c�Y�<�;�W °|ô@õ0X ³qý Z °|ô  ô@õ0X ³½ú ° < õ <q³ õ ]sX �!
 ° Õ<´ ÿ�ÿ ³

éÊ�F�t�n���P���[�]� �a�n¸F�æ�V�n���^�·�F��� �	� �C���Y�<¨n�Y�<�¬¸F�·÷ ø ú R ø S>U ø ºn�t�n� �s� R ø ù R º U ø ù U ´
¤n�'÷qø'ù�÷c´

� �����t�9�F���è¦n�n�;�t�c�Y�<�;� ° R õ U ³8�Y�;�^���]�a�F��¸F�n�'�<�;�^�P¨n�������]���;«ó¢C�F���n¸F���]��P¾�<�s�F�^�Y�<�]�*�Y�<�;¸F�

�P�C«"$#&% �Y�<�
'�#)(

°�\nõ �<��¢ X ³� \ ��� X � �+* d-, ? ° Õ<´ ÿ Õ�³

�v��� �]�<� �{�L��¹ �<���^���C�^�F�*�Y�n�'�^����¢;��¨n�������]���;«��<�]� ¨n��� ��º½�V�n���^�'�F��� �	� �C�·�Y�<¨n�[�<�;¸F�'÷Vøc���	�]�[£
§<�n���s�F���^�»�µ���^�^�F�L���Y�n�{«|�������;���P�n¹��<�]� �µ� �]�^���F���
.�/1032 Á��n�	���<�<�]�;� �P�'�¬�^��� ���<�]� �µ� �]�^���F�t�¬«Î�n���F¸F�F�����^�'�<�C���<�n� �	�P�;���y�;«j�<�F¹ �]�F� °�4qõ�4 � ÿ ³

]ó° ô@õ�ö ³ � ÷65 ° a17 � b ° =�³ C S a17 ° =�³^³

���C«8 '�9 � ":9�;�#)<�9
h&= � ô � ô ø �wý�� X � X ø �wý+=�� ö � \ ø � n2�>��=?7 � b h!� ô � 7 � b ý�� ö � 7 n ° Õ<´ ÿ Ó�³
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.�/�� 2 ���C�^� �^�µ���P���C���<�]�n�<� �]�^���F���8�;�^�Y�<�	�*�Y�<�;� °�� ø õ�� ø ³9�����P�C�^� �^�µ���P�����{� �µ� �^�;�^� �ò���1÷ ø
� X � � ø X �jý
� \ � � ø \ ���	��=?7 ° � X � 7 � b ý � \ � 7 ³]ó°�XÞõY\ ³ � ÷ 5 ° a 7 � b ° =�³ C S a 7 ° =5³^³ ° Õ<´ ÿ ' ³

.�/�� 2 ���C¢�� �]�L�·�P�n�F§¾�<�¬�����]� � X ø!�H�	��=�� b � X ø!� ]sX ø ��R ø
.�/
	 2 �P�C«E£��[�<��¸F� �n�<���^��� ��«|� �w�[�n�t¸F� ���<�;�^�P¨n�������]�c�;«è¢��F���n¸F���]��P¾�<�]�F�^�[�<�]� ° �<���L¸ �]�F�^�·é��
��¸F�n�n�<� £

�^��� �n�Y³
���C«"�#)% 9 �Y�<�

'�#&( 9
°�\nõ �<��¢ X ³� \ ��� X � �+* , ?!p

�t�n� �]�-*����y�	¸F� �n�^�Y�C���9�P�n�<� �<� �n�<� �C�·�;« =@´
� �·���	�9�F���9¦ �n�;�t�­�Y�<�;� ° �^�F��ë�ì;íg³{¸F�P�;�^�^��¸ �;��ç*�;��� �^¦��P�­�V�n���^�»�F��� �	� �C�'���<�<�]�;�n�����;�^��� ��«|� �

�^�Y�¬�^��� �<���]�»¡{�R¢ ��� �v£¥¤n�L� ¦;�F���F§<�<�;�^��� ���]� �;¸F��«g�������;���P�n¹»�n�n�^��� �<�;�è�]�F�[�n���L���
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é@�;�L� �9� �qº<�9�·�n�F���Y�n�y¹n�^���<���n� �^�
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]ó°|ô@õvö ³ � ÷ õ
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Q �V�n� ° � õ  ³ � ÷©�[�n¸ �1�Y�<�;�
� °^° � õ  ³ õ%°�X<õ0\ ³¥³½ú ° < õYX ³ ]ó°qXaõ0\ ³ � ÷ ° �<´ ÿ ' ³
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�'���<�n�P�n¹ þ÷ � ÷ � ´2éq�F� °|ô½õ�ö ³8¨<�¿���n� �n�^��¹ �n�P���{�<���P�C�t�;« � °|ô@õvö ³F´wéq�F�

� °|ô½õ�ö ³jú � � � °|ô@õvö ³ � b ��� 8 < � < ; ° �<´ ÿ Ó�³
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