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oqp8r nfsWt\udv wyx z|{ pb})~D���D�����/���������������������f���������|�����I�,��� { ����~D�¡ �~D¢#���.� �D�,£,�¤~D¢ d ¥ z|¦¨§ ~D�.�ª©¡�¤¢ { �/��« �~D¢­¬ £,~D���D~D���.����~D�®�¤~¯¬��/������°/�ª��£ { �¤�ª~D� ¥ p ± ~²���ª£,�W�¤� { � c = (5, 0, 0, 0) −

(1, 1, 1, 1) ¥´³ �/�µ�¶��� { ���ª~��I���3�ª��·��8©/�,£¶~D���D~��ª�.�¤�ª~D� ¥
c ~ d = (4,−1,−1,−1) ~ (d0, d1, d2, d3) = (1, 0, 0, 0) .
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C = (3,−1,−1,−1) ½¾³ ¢¿º��� ¥#À { �ÁºD~D�ÁÂf�/© { �/~D�/Ã,�¶¢¤~ D

�¤~Ä��� { � C ~ D = (0, 0, 0, 0) ½
Å �������j�����ÇÆ
zj{ pIÈ��¶¢¤� n = 4 ¥¨³ �.�#�¤¢ { �.�­ �~D¢­¬ Fc
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5(1, 1, 1, 1)−(4, 0, 0, 0) = (1, 5, 5, 5) ¥�³ �/�#¢¤�ª¼������¤�ª©.�$� { ��¤¢ { �/�¿ �~D¢¤¬ (1, 1, 1, 1) ¥ÊÉ �/���¤�ª°/���ª£ { ���ª~�� z ~�¢8©/�����ª�­�ª~D�QËÌpÍ¼D���D�¶� (1, .2, .2, .2) = .8(1, 0, 0, 0) +
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) + .2(1, 0, 0, 0) = (.4, .2, .2, .2) = d ¥
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4(1, 1, 1, 1) − (4, 0, 0, 0) = (0, 4, 4, 4) ¥ ¹W�Ê£ { ��ÏÐ�µ©/������©/� ¸ ºÑÃ,�¶¢­~3Ë
³ �/�8���¶£,�¤~D¢ D = (1, 1, 1, 1)
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C ∗ D = (0, 0, 0, 0) ¥
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��p8r n � t\udv wyx z|{ p ¦   f(x) = e−x
 �~D¢

0 ≤ x ≤ 2π � �ÙÜ)�¤�¶�/©.�¶©Á° �,¢¤��~)©/��£ { ����º � Âf�/© ����� z £¶~D¬Ê°/����Ü/p
� ~D�/¢­�ª�¶¢%£¶~����Ê£¶���¶�����

ck ¥
z|¸ p¡¹1� { �µ�����¤�/�Ê©/�¶£ { º ¢ { ���Ê~� %�¤�/~D�­� ck

{ �/©W�.~ § £¶~D�/��©Wº�~D�¾�­�¶�»�¤�/�Ê©/�¶£ { º¢ { ���  �¢¤~�¬U���.�� ��.�/£,�¤�ª~D�
f(x) ½

z £qp À ~D¬Ê°/�.�¤� ∞∑
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z © pÁ})~D���D� �¤�/�ª�3°Ç�¶¢­�ª~�©/�ª£ ©.��� �¶¢¤�,����� { ���¶��� { �¤�ª~D�b�¤~ÄÂ/�/© u(x)
Ý

u ′(x) + u(x) = δ(x) +
°Ç�¶¢¤��~)©.�ª£ �¤¢ { ���Á~� ´©.�¶��� { �

Å �������j�����ÇÆ
zj{ p ck =
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2π

∫ 2π

0

e−x e−ikx dx =
e−(1+ik)x

−2π(1 + ik)

∣∣2π

0
=

1 − e−(1+ik)2π

2π(1 + ik)
=
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4 § � § { ���µ���.�Ê ��/�.£,����~D� F (x) § �/~D�­� � ~D�/¢­�ª�,¢8£¶~����Ê£¶���¶����� { ¢¤� c2
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F (x) ≈ f ∗ f zØ§ �/�ª£����ª�Ê° { �ª�) ��/�ª��º £¶~D¬Ê°/�.� {�¸ ��� �­�ª�/£,� e−x
�ª�»� { �¿º �¤~�����¤�¶¼D¢ { ���Õp ¥
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�Dp8r n��¾t\udv wyx })�/°.° ~D�­�
f(x)

��� { ×���� Ô���×���� ÔÙ���Q���j����� z −∞ < x < ∞
p ¥

f(x) =
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1 − x
 �~D¢

0 ≤ x ≤ 1

0
 �~D¢ { ���Q~��¤�/�¶¢ x

z|{ p � ¢ {q§�{ ¼�¢ { °/� ~�  f(x)
~�� �¤�/� § �.~D�ª� ���ª�/� −∞ < x < ∞ { �/©��	�h}�
 {¼D¢ { °/�Á~� ¨�����3©.�¶¢¤��� { �����D� g(x) = df/dx ¥

z|¸ p¡¹1� { �Î��� ���/�8�¤¢ { �/�¿ �~D¢¤¬ z � ~D�/¢­�ª�¶¢%�ª�����,¼D¢ { �yp ĝ(k)
~� 

df/dx ½
z £qp¡¹1� { �����Î�¤�/����¢ { �/�­ �~D¢­¬ f̂(k)

~� 
f(x) ½ � ~��¶�����Î� { �����¤�/��©/�¶£ { ºI¢ { ���8ºD~����Ü)°Ç�¶£�� ½ ¹1� { �Î�ª� f̂(0) ½

z © p À �/¢­�ª�­�¤¬ { �3°/¢¤�,�¤�¶���¶Ý ¦ �3���.�8£¶~D���D~��ª�.�¤�ª~D� f(x) ∗ f(x)
~² ¨�¤�/��� { �� y« � { � § ��������¤�¤�,�� h�¶��� { ���¤~ ���/���/�­� { �� ��/�ª� � { � H(x) ½ z�� Ó�
 ��Ö8�Q������
��%Ó�Ö ��� °Ç~D�����¤��p ¥
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Å �������j�����ÇÆ
zj{ p g(x) = δ(x)−

�/�/���Î�­��� { ¢¤� §%{ �D�"~�� [0, 1]

z|¸ p ĝ(x) = 1 −
1 − e−ik

ik
=

ik − 1 + e−ik

(ik2)

z £Õp f̂(k) =
ĝ(k)

ik
=

ik − 1 + e−ik

(ik)2
=

ik − 1 + (1 − ik − k2/2 · · · )

(ik)2
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2
{ � k = 0

) G { ¢¤� { �.�/©/�¶¢ f(x)
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¸ �,£ { �/�­� f(x)

� { � { �­�¤�¶° { � x = 0 ¥
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