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Vidtal vio Sigurd Helgason
Seinni hluti

Um jolin 1999 téku Robert Magnus og Ragnar Sigurdsson vidtal vid Sigurd
Helgason par sem hann sagdi frd ferli sinum sem sterdfredingur. Par kemur
margt fram, m.a. um menntun hans allt frd unglingsdirunum, um pad hvernig
dhugi hans d sterdfredi vaknadi, um verkefni sem hann hefur fengist vid gegnum
drin og um sterdfredinga sem hann hefur kynnst. Petta er seinni hlutinn.

RM: En komum nuna ad diffurrimfraedinni. Pi er mjog pekktur fyrir diffur-
ramfraedi.

SH: Nei, pa0 er of mikid sagt. En ég hef alltaf haft mikinn adhuga & allri geo-
metriu. Seinna bindi Jessen i geémetriu er um diffurramfraedi i premur viddum.
Par er allt saman mjog fagad og mjog nakvemt. Pegar ég var buinn ad ljika
minu profi i janaar 1952, ba for ég ad lesa backur eins og fyrsta bindi af bokum
Blaschke. Pad er mjog interessant bok, en sjiskud midad vio pad sem madur
var vanur fra Jessen. Sidari atgafur af bok Blaschke eru mun betri. Svo hélt ég
lengra og for ad lesa Eisenhart Riemannian Geometry. Par er eins og geGmetrian
sé horfin og eftir eru bara tensorformilur, bannig ad ég missti frekar ahugann.
Svo var pad ekki fyrr en seinna ad ég for fyrir alviru ad stidera diffurramfraoi
af meiri dhuga.

RS: Pad er 4 Princeton-arunum, er pad ekki?

SH: Pad er eiginlega eftir ad ég kom fra Princeton, pegar ég kom til MIT. Pa
var diffurrimfraedi ad koma dalitid i tisku. Eg hitti bar John Nash. Hann var
g6dur vinur minn. Hann var einmitt biinn ad sanna hina freegu setningu sina
um ,isometric imbedding".

RS: Vid skulum nefna hver pessi setning er.

SH: Ja, pad er setning eftir Whitney sem segir a0 sérhverja vidattu ma leggja
inn f evklidskt ram af kannske harri vidd. Spurning Nash var: Er haegt ad gera
petta pannig ad metrikin 4 vidattunni sem er gefin fyrirfram, sé su sama og si
sem kemur fra evklidska raminu? Petta hafoi hann nylega sannad pegar ég kom
til MIT. Svona sjonarmid komu aldrei fram { Eisenhart. Par voru alltaf bara
bessi .débauche des indices* eins og Cartan ordadi pad. En eftir ad madur hefir
kynnt sér Riemann-ge6metriu er mikid gagn { atreikningum hja Eisenhart.

RS: Pad sem ég hef lesid um bessa sénnun Nash segir ad hann sanni petta
bara berum héndum. Hann notar mjég litla taekni, er pad ekki?

SH: Eg hef ni aldrei stiuderad ba sénnun, satt ad segja, enda hafa menn ni
gert hana talsvert einfaldari sidan. Til deemis Mathias Giinther i Leipzig hefur
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komi®d med miklu einfaldari sonnun. En betta er samt dalitio tyrfio.

RM: Er betta ekki bad sem sidar leiddi til pess sem kallad er ,,Nash smoothing
technique?

SH: Ja, Moser notadi svipada taekni vid énnur problem. Ménnum tokst ni
ad melta betta, en pad burfti talsvert atak og pad var ni eiginlega Federer sem
for i gegnum handritid og gerdi pao leesilegt.

RS: Unnud pio John Nash eitthvad saman?

SH: Nei, en vid t6ludum mikid saman um staerdfraedi. Vio hofoum frekar olik
ahugamal. Eg for ekki ut i diffurramfraedi af pessum astadum. Eg heélt afram
pvi sem ég fékkst vid i Princeton. Pad er ad segja, pessi setning um nastum
lotubundin 51l var um abelskar grapur, en begar madur fer ut i Lie-grapur, ba
eru paer gripur miklu skemmtilegri sem eru ekki abelskar. Pa er analysan allt
60ruvisi. PA er madur kominn 1t i 6endanlegar vidar framsetningar, ,representa-
tionir. P4 for ég ad taka eftir greinum Harish-Chandra. Fyrstu greinar hans
komu 1t kringum 1950. Paer voru nattirlega um Lie-gripur og bé setti ég mig
inn i bad efni med pvi ad lesa bok Chevalleys. Pa tok ég eftir pvi ad pad var
dalitid samband milli pess sem Harish-Chandra var ad gera og pess sem Elie
Cartan hafoi gert. Pegar ég for ad lita i verk Cartans, bé sa ég ad pad var fullt
af gedmetriu par, en allt oskiljanlegt. A einum stad { bok fra 1951 skrifar hann:
Jbad er erfitt ad gefa nakvaema skilgreiningu a hugtakinu vidatta. Latum pvi M
vera vidattu ... “. Pannig sa ég ad ég byrfti ad setja mig vel inn 1 diffurramfraedi.

Harish-Chandra var fremur tortrygginn a4 gedmetriu. Pao er aldrei nein geé-
metria { greinum hans. Eg man alltaf eftir pvi ad pegar ég var ad tala vid hann
seinna um pessa hluti, b4 kom 4 hann efasemdarsvipur pegar ég for ao teikna
mynd a tofluna.

RS: Hvar var Harish-Chandra, begar pu varst ad byrja & MIT?

SH: Hann var ba vid Columbia. Eg hafdi hitt hann einu sinni begar hann
hélt fyrirlestur i Princeton.

RS: Hvad er bessi madur gamall?

SH: Hann er faeddur 1923, pannig ad hann var kornungur & pessum arum
og upprennandi steerdfraedingur, pé hann hefoi byrjad sem edlisfreedingur. Hann
skrifadi doktorsritgerd hja Dirac i Cambridge |[Englandi| og kom eftir nokkur
ar til Columbia. Eg hafdi s6tt um instructorship® vid Columbia, en t6k ni
frekar ad fara til MIT. Eg hafoi fengid vinnu a badum stédunum, en sa dalitio
eftir pvi a0 hafa farid til MIT, begar ég gerdi mér grein fyrir pvi, ad ég hefdi
gagn af pvi ad vera hja Harish-Chandra. En hvad um pad, ég var vid Columbia
nokkrum arum seinna og taladi pa mikid vio Harish. Eftir tvo ar i Cambridge
[Massachussetts|, bar sem ég var ad setja mig inn i diffurrimfraedi, Lie-grapur
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og representationste6riu Harish-Chandra fyrst og fremst, ba for ég til Princeton
i eitt ar.

RS: Biddu ni vid. Na purfum vio ad fa artolin 4 hreint. P laukst i Princeton
1954 og svo varstu vid MIT 1954-6 sem ,instructor”. Hvers konar stada er pad?

SH: Pad er kallad ,.Moore-instuctorship®. Pad er fyrsta stada sem menn szkja
um eftir doktorsprof. Svo var ég i Princeton 1956-7 sem ,Jlecturer* vid héskol-
ann. Pa for ég ad hugsa dalitid um diffurjéfnur 4 Lie-grapum af pvi ad pa fannst
mér pad mjog edlilegt ad reyna ad alhzfa setningar um hlutafleiduvirkja meo
fastastudla yfir 4 ,invariant” virkja 4 Lie-grapum. Eg held ad bad hafi verid pa,
sem ég alhaefdi medalgildissetningu Leifs, sem er fyrir evklidsk ram, yfir i 61l
riemdnnsk einsleit ram. Leifur er med Laplace-virkjann badum megin jafnao-
armerkisins. Pad sem ég hef er fall af tveimur breytistzeroum, en pad er sama
rimid 4 badum stédum, og sami virkinn vinstra megin og haegra megin, en
vinstra megin verkar hann & fyrri breytuna og haegra megin virkar hann 4 ba
seinni. P4 er hneppi af invariant* virkjum i stadinn fyrir Laplace-virkjann einan
sem Leifur hefur. Ef riamid hefur n6gu mikinn hreyfanleika, pa er pad bara einn
virki sem er ,invariant®. Pad er Laplace-virkinn og marglidur af honum. Pa litur
likingin at alveg eins og hja Leifi. P4 alhafoi ég setninguna yfir i bessi ram.

RS: Yfir hvad eru medalgildin tekin?

SH: Yfir brautir af kyrragrapunni, ekki heilar kulur endilega. Pad er ekki
bara ein medalgildisformiila sem madur faer. Paer eru margar. Ef isometriugripa
riumsins er nogu stor, ba eru brautir kyrragrapunnar heilar kilur. Pa er tekio
medaltal vfir heilar kilur. Eg held ad ég hafi sannad petta, pegar ég var i Princet-
on. Eftir 4 skyroi ég Leifi fra bessu og ég sagdi honum fra pvi ad ég hefoi stiderad
greinina hans vandlega til bess ad sjd hvort ég fengi ekki einhverjar hugmyndir
fra honum. Leifur er med tvaer sannanir i setningunni. Pad var seinni sénnunin
sem gaf mér hugmyndina hvernig ég @tti ad fara ad. Pa sagdi Leifur: ,Ja, pa
getur verid pakklatur Herglotz fyrir pad”. Upprunalega hafoi Leifur bara fyrstu
sonnunina, vegna pess ad seinni sénnunin purfti eitthvad meiri forsendur. Herg-
lotz hafdi verid lesandi ad doktorsritgerdinni og b4 hafoi Leifur sagt honum fra
annarri sonnun. Pa sagdi Herglotz: .Pa verdur ad hafa hana med lika“. Pannig
kom betta til. Pad var einmitt si sonnun sem gaf mér hugmyndina.

RM: Petta var sem sagt arid i Princeton. Sidan varstu tvo ar i Chicago,
1957-9. P4 komum vid ad timabilinu pegar pu ferd ad skrifa backur.

SH: Pa var diffurramfraedi talsvert stundud, badi af Chern og 60rum. Chern
var i Chicago i morg ar. Pad var lika einn nemandi Cherns par Joseph Wolf,
sem var ba ad ljika sinu nami. Hann, Smale, Spanier, ég, Dick Palais og Chern
komum & fot seminari um samhverf rim. Vid tokum allir batt i pessu eftir bestu
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getu. Petta var nattirlega efni sem var alls ekki adgengilegt, hvergi til nema hja
Cartan, sem var akaflega erfitt ad lesa, pannig ad mikid af timanum for i ad rada
um Lie-algebrur og Lie-gripur. Eg sd ad bad var mikid samband milli pessa verka
Cartans og verka Harish-Chandra. Gallinn var bara ad hja Harish-Chandra var
engin geémetria. Mig langadi til pess ad tengja petta svolitid saman, bannig ad
ég akvad ba i Chigago ad skrifa bok um betta. Eg gerdi svona sma uppkast ad
bvi sem ég tladi ad gera og bar betta undir Chern, sem sagdi, ,,ja, ja, mér
list vel 4 bad®, en hann sagdi ad petta myndi ni ekki verda audvelt verk og ad
bad myndi taka langan tima ad skyra Gt sannanir og stadhefingar Cartans. Svo
kom ég til Columbia. P4 gafst meér takifeeri til bess ad hafa heils 4rs karsus
um Lie-gripur og pessi bok kom 1t r pessum kursus ad nokkru leyti. Eg var 4
skrifstofu med Harish-Chandra og vid raeddum pessa hluti talsvert mikid og ég
lagoi allt annad 4 hilluna 4 medan. Svo hélt ég afram fyrsta ario sem ég kom til
MIT. Eg lauk vid handritid sumario 1961. Bokin kom 1t arid eftir, 1962. Manni
vard meira Gr verki 4 peim drum; pa var litid um stjérnunarstorf, medmalabréf
eda ritryningar sem mikill timi for i sidar. Eg hugsadi ekki um neitt annad. bad
var eins gott ad ég lauk vid handritid rétt 40ur en sonur minn faeddist!

RM: Og seinna. 1978, skrifar pi lika framhald bar sem b baetir , Lie-groups*
inn { titilinn.

SH: Ja, ég tok eftir pvi ad pad for alveg fram hja ménnum ad parna var kafli
um Lie-grapur alveg fra byrjun. Adalmarkmidid med bvi ad skrifa bessa bék var
a0 fa traustan grundvéll fyrir analysu a Lie-grapum og samhverfum rimum.
Sidasti kaflinn i pessari bok er um gruputeoretiska greiningu, en hann er frekar
okerfisbundinn.

RM: Alhzefing & setningu Leifs er i seinni bokunum fra 1984 og 1994.

SH: Ju, bar [1984] er hun i sértilfelli med minni forsendum: svo [1994] kemur
hin almennt. Eftir 1962, ba hélt ég afram med analysu 4 Lie-gripum, inleiddi
medal annars Radon-varpanir 4 samhverfum ramum 4rid 1963, Eg si smam
saman ad ég byrfti ad endurskoda bokina fra 1962 raekilega. Hin er 1 10 kéflum.
Eg tok fyrstu 9 kaflana beirri bok og vikkadi hvern kafla talsvert mikid. Niundi
kaflinn var flokkunin 4 samhverfum ramum og pad vildi svo til ad Victor Kac
hafoi fundid nyja adferd vid pessa flokkun og hann kom fra Moskvu til MIT
kringum 77, en hafdi ekki fengio levfi til bess ad taka neina pappira med sér.
Hernadarleyndarmal! Vio hofoum pa seminar i Lie-grapufraedum og hann taladi
bé um pessar flokkanir. P4 spurdi ég: Ertu ekki til i a0 skrifa petta upp og hafa
betta sem hluta af einum kafla i békinni minni, af pvi ad pessi flokkunaradfero
er svo litid pekkt? Petta var nokkud sem hann purfti ad gera eftir minni vegna
pess a0 hann hafdi enga pappira med sér. Hann gaf mér sma uppkast ad pessu.
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Pad vard talsvert verk fyrir mig ad fylla { eydurnar, en bad var mikid gagn af ad
hafa pessa adferd med potthéttum sénnunum.

RS: Voru betta ekki birtar nidurstédur?

SH: Nidurstédurnar voru birtar 4 einni eda tveimur sidum bara sem ,research
announcement®, en sjalfar sannanirnar hofou hvergi komid tt. Petta var nokkud
merkileg sonnun, pannig ad pad var gott ad geta haft petta med. En pad var
dalitio erfitt og ég var oft kominn & fremsta hlunn med ad hatta vid petta,
vegna bess ad hann atti erfitt med ad rekonstriiera sannanirnar, einnig af pvi
ad hann var dénnum kafinn vid énnur verkefni 4 medan. Hann var { dalitlum
prioritetsvandradum vid adra menn. Eg vissi bad nu ekki fyrr en a eftir. Petta
tokst ni samt 4 endanum.

P4 var ég kominn ad adalverkefninu sem var ad skrifa bok um geémetriska
analysu, sem var mitt adalrannséknasvid. Ur pvi urdu tvaer baekur, ein 4rid 1984
og 6nnur arid 1994, samtals ca. 1300 sidur. Paer byggdust mest 4 eigin nidurstso-
um. Pessar baekur eru i bokaflokki AMS sem heitir Mathematical Surveys and
Monographs. St fyrri hafoi 40ur komid at hja Academic Press, sem bvi midur
hefir reynst staerofraedingum illa & sidari arum.

RS: Hvenaer kom litla békin um Radon-vérpunina at?

SH: Han kom 1980, en 1999 kom ny ttgafa. Pad kom til af pvi ad ég fékk
dhuga 4 Radon-vorpunninni dalitid snemma og par kom Leifur dalitid vid sigu.
Leifur var i New York 1955 og ég heimsotti hann parna einu sinni fra Boston.
Leifur bjo i hasi Fritz John sem var i kennsluleyfi. Peir héfou verid samstudentar
0g gOOir vinir fra Gottingen. Vid vorum alltaf ad tala um staerdfradi og ba lanadi
hann mér préfarkir ad bok Fritz John, sem heitir ,Plane Waves and Spherical
Means" og par er Radon-vorpunin med andhverfusetningunni strax i fyrsta kafla.
Petta er ageetis bok. Eg var ad lesa betta i lestinni og ég var alveg steinhissa
hvernig i 6skbpunum ég hefdi komist i gegnum héskélanim i steerofraedi og
aldrei heyrt talad um pessa setningu. Petta er alveg ljomandi falleg setning, en
var tiltdlulega 6pekkt medal stzerdfraedinga. Eg kynnti mér petta dalitid betur i
Boston. Svo pegar ég for til Chigaco 1957, ba hélt ég dalitid dfram med betta og
ég alhzfoi andhverfusetninguna yfir i hyperbélsk rim. I stadinn fyrir ad Radon
tekur plon, pa tek ég ,totally geodesic submanifolds og andhverfusetningin er
nokkud svipud pvi sem madur myndi hafa vaenst. Svo hélt ég nu einhvern kirsus
kringum 1964, pegar ég var kominn til MIT, sem fjalladi um Radon-vérpunina.
Hann var na ekkert sérstaklega vel s6ttur. Nemendur voru ekkert mjog spenntir
fyrir pessu pa. Svo kom bessi notkun Cormacks og Hounsfields 4 Radon-vérpun i
laeknisfraedi og pa var mikill Ahugi fyrir pessu allt i einu aftur. Eg hélt karsusinn
aftur og ymsir af nemendunum hafa ordio sérfraedingar 4 pessu svioi, t.d. Todd

e
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Quinto og Fulton Gonzalez badir vid Tufts University.

RS: Hvenser gerist betta?

SH: Greinar Cormacks eru fra 1963. Hann var edlisfraedingur vid Tufts Uni-
versity, hann er dainn ntna. Déttir hans, Margaret, hefir talsverd tengsl vid
Island; skrifadi doktorsritgerd um islenska dyrolinga. Pad voru linur i planinu
sem Cormack athugar, pvi pad er i sambandi vid Rontgen-geisla sem hann hugs-
ar um betta. Pad var 1965 eda 1966, ad hann skrifadoi mér bréf af pvi ad hann
hafdi heyrt af pvi ad ég hefdi skrifad grein um Radon-vérpunina, sem kom 1t {
Acta Mathematica 1965. P4 fér hann ad spyrja mig hvort pad veeri til setning
sem niina er kollud stodarsetning. Pessi setning kemur einmitt fyrir i pessari
grein { Acta. Han er gagnleg i leknisfraedi. Setjum svo ad vid vildum vita hver
péttleiki efnisins i lunganu er en viljum ekki senda Rontgen-geisla i gegnum
hjartad sjalft. Pa er eftir stodarsetningunni haegt ad finna péttleikann i lung-
anu an pess ad fara med Rontgen-geisla gegnum hjartad. Petta leidir ekki af
andhverfusetningunni. Andhverfusetningin heimtar Rontgen-geisla gegnum alla
punkta i allar attir. Stodarsetningin synir ad petta parf ekki. Eg held ad bad sé
alveg omogulegt ad finna eina setningu sem inniheldur pessar badar. vegna bess
ad forsendurnar eru ekki paer sému. Petta var sem sagt pad sem Cormack vildi
vita. P4 gat ég ni bent honum 4 pessa grein. Hann sagoi: ,Ja, ég hef ad visu séd
bessa grein, en ég er 6vanur pessum sampjappada ritheetti steerdfraedinga og ég
tok bara ekki eftir bessari setningu®.

RM: b varst med stodarsetninguna i greininni?

SH: Ja, ég hafdi sannad hana 1963. Eg man bad svo vel, vegna bess ad ég
var med kirsus par sem pessi setning passadi vel. Eg hafoi einmitt sannad pessa
setningu i fyrirlestri og svo pegar ég kom 1t tr kennslustofunni, pa frétti ég um
mordid 4 Kennedy.

RM: Vikjum aftur ad stodarsetningunni. P1i varst ekki med neinar hugmyndir
um ad hin myndi vera gagnleg i leeknisfraedi?

SH: Nei, ba var ekki neitt vitad um betta. Mig minnir ad i grein Cormacks
sé einhver visir ad notkun { laeknisfraedi, en po er ég ekki viss um pad. Pao purfti
meira til heldur en grein Cormacks. Pad var lika Hounsfield, sem syndi hvernig
haegt er ad kombinera petta vid tolvu.

RS: Attu pa vid hvernig haegt er ad teikna mynd af péttleikanum?

SH: Ja, bad er nefnilega hagt ad gera. Eg var i sjalfu sér ekki ad leita ad
stodarsetningunni eingéngu. Eg leit & Radon-vérpunina sem vérpun fra einu
fallartmi yfir { annad. Pa vildi ég vita hvad myndmengio veeri. Pad er um tvd
tilfelli ad raeda. Pad er fyrst og fremst um ad rada Schwartz-ramid S. Eg fann
myndina af pvi med pvi ad nota Fourier-vorpun. En svo vill madur lika fa
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myndina af raminu D. Til pess ad geta bad parf maour stodarsetninguna. Ef
madur hefur stodarsetninguna og einkenningu 4 myndmenginu fyrir S, ba kemur
myndmengid fyrir D lika. Petta fannst mér adalatrioio.

RM: Pad er mjog skemmtilegt, ad bu skulir hafa farid ad hugsa um betta
vegna hreinnar staerofreedi og pa feer bad hagnytingu i leeknisfraedi.

SH: Ja, pad er notalegt ef eitthvad sem madur er ad gera skuli fA pydingu
sidar, ekki sidur p6 pad sér hrein tilviljun. Andhverfuformilan er kennd vid
Radon fra 1917, en sannleikurinn er sa ad Cormack hafdi ekki heyrt um Radon
4rid 1963. Hann hefdi natturlega getad notad andhverfusetningu Radon, en hann
vissi ekkert um hana og pad vissu peir steerdfraedingar heldur ekki, sem hann
hafoi spurt. Hann segir einhvers stadar i fyrirlestri, ad hann hafi haldid a0 betta
hefdi verid gert af Cauchy eda einhverjum samtimamanni hans. Cormack notar
pvi ekki andhverfuformilu Radons.

RS: Hid edlisfraedilega vandamél sem Cormack er ad skoda er pad hvort
haegt sé ad dkvarda béttleika i efni ut fra pvi hvernig styrkur geisla dofnar vid
a0 honum er skotid i gegnum pad. Petta er mjog edlilegt edlisfraedilegt vandamal.
P4 koma heildin yfir linurnar inn i myndina.

SH: Ja, petta var einmitt hugmynd Cormacks. Adferd hans er svo ad taka
fallid og setja bad fram med Fourier-réd. Hann tekur fyrst foll sem eru radial
foll svo tekur hann foll sem eru homogen i hornbreytistzerdinni af n-tu graou.
O11 611 ma rita sem 160 af slikum og hann finnur andhverfuformilu fyrir hverja
gerd fyrir sig. Pad eru tegundir af abelskum heildajéfnum. Hann er pvi ekki med
andhverfuformulu fyrir almennt fall.

RS: Hvert var sterofraedilega vandamalio sem Radon var ad fast vio?

SH: Pad var ad dkveda fall 4 sléttunni at fra heildum pess yfir allar linur.
Pad er runnid fra kollega hans sem hét Funk. Funk vildi sanna ao fall 4 kalufleti
megi dkvarda med heildum fallsins yfir storhringi. Hann syndi ad pad var haegt
ef fallid er jafnstett. Hann hafdi po ekki almenna andhverfuformiilu.

RS: Nu ertu biinn ad segja okkur fra bokunum pinum. Hvenar er bad sem
pu dkvedur ad setjast ad { Boston og dkvedur ad bu viljir starfa par?

SH: Pegar ég var i Princeton 1954, ba fékk ég bréf fra Porarni Bjornssyni,
par sem hann baud mér ad koma og kenna stzerofraedi 4 Akureyri. Pa var ég
buinn ad fa tilbod & MIT og ég tok pvi til ad byrja med. Svo taladi ég svolitio
vid Leif medan ég var & MIT um starfsméguleika hérna heima. Peir voru ni ekki
miklir. Eg held ni samt ad pad sem gerdi adalitslagid var ad ég var hraeddur
um ad mig vantadi 611 gogn til rannsékna, af pvi ad ég vissi 6skip vel ad & peim
arum var staerdfreedibokasafnio varla til. Petta var { kringum 1956 16ngu 4dur
en Raunvisindastofnun kom til. Eg vissi ekki betur en ad bad veeri ekkert til af
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timaritum og litid af bokum. Eg var nii ad rada betta badi vid Trausta og Leif,
hvad veeri haegt ad gera i pvi. Pad kom fram uppéstunga ad sjai madur eitthvad
ahugavert, { Mathematical Reviews og ba vaeri haegt ad skrifa eftir sérprentunum
sem madur hefdi dhuga 4. Petta gerir folk natturlega, en pad tekur sinn tima.
Pess vegna hikadi ég vid petta. Pad var ni heldur ekki um svo margt ad rada,
ekki einu sinni menntaskolakennslu i Reykjavik. Pannig gekk petta sinn gang,
madur frestadi Akvorouninni.

RS: Blundadi petta i pér?

SH: 0, ja. Eg kom hérna alltaf 4 sumrin og vid Leifur tdludum mikid saman
hérna eitt sumar man ég, pad hefur verio i kringum 1960. Pa var ég nybuinn
a0 skrifa pessa grein i Acta 59, bar sem ég sannadi alhzfinguna a setningu
Leifs og svo lika talsvert um Huygens-princip. Petta voru ahugamaél Leifs bott
minar aoferdir vaeru allt 6druvisi en hans. En hann var mjég hlynntur pessum
gruputeodretisku adferoum pott hann hefoi ekki notad peer sjalfur.

RS: Svo pegar hjolin fara ad snuast og pér gengur vel i Ameriku, pa hlftur
betta bara ad hafa horfid at ur myndinni.

SH: Bundgaard hitti ég i Princeton 1957 og hann hvatti mig til bess ad sekja
um stédu i Ardsum.

RS: Var hann pa byrjadur ad byggja upp skolann i Arésum?

SH: Ja, pad held ég. Bundgaard hafoi brennandi dhuga fvrir sterofreedi-
stofnun i Arésum. Hann hafdi undirbuid og prauthugsad malid svo vel ad allir
sannfaeroust. Medal annars held ég ad hann hafi fengio talsvert fé i petta fra
Ford Foundation. Hann stjérnadi uppbyggingunni i Arésum snilldarvel. Eg held
ad pennan mikla renisans i staerdfreedi i Danmorku eftir 1964 megi rekja til
framtaks Bundgaards ad miklu leyti, vegna pess ad i Kaupmannahofn var minni
ahersla 16gd 4 sambond vio utlond. Bohr og Jessen hofou ad minu Aliti minni
dhuga 4 pvi ad Danmérk mundi vera patttakandi i staerofraedi af alpjodakarakt-
er. Danir héfou sinar sérgreinar, sem beir gerou betur en nokkrir adrir, til deemis
nastum lotubundin foll, en petta var 4 peim tima pegar sambond vid umheim-
inn voru miklu minni en pad sem gerdist eftir stridid. Eftir strioiod foru sambond
milli haskéla it um allan heim hradvaxandi og Bundgaard sa ad pad pyddi
ekkert fyrir Danmorku ad einangra sig steerdfraedilega. Pannig bygedi hann upp
Arésa 4 allt annarri filosofiu heldur en hafoi verid i Kaupmannahifn. Pegar
staerdfradin byrjadi i Arosum, ba for Kaupmannahdfn ad taka vid sér. Pa kom
Orsted-institut kringum 1964. Pa byrjar petta med miklum krafti { Danméorku.
Meér finnst i dag ad Danir séu akaflega fjolhzefir i staerofraedi og eigi framurskar-
andi staerofraedinga & mérgum svidum.

RS: A beim arum sem b varst nemandi, var fyrst og fremst eitt svid sem




Vidtal vid Sigurd Helgason 9

var edlilegast ad velja i Danmoérku?

SH: Ja, naestum lotubundi 61l voru enn nokkud i tisku. Ad visu féor na Fug-
lede 1t i geometrisk préblem i sambandi vid diffurjoéfnur. Hann er afbragdsmaour
og fjolhaefur mjog.

RS: Tekur hann svo vid sem forst6dumadur Orsted-stofnunarinnar i Kaup-
mannahfn?

SH: Nei, fyrst var pad Sparre Andersen i nokkur ar og svo Bent Fuglede.

RS: .. og Bundgaard b4 i Ar6sum?

SH: Ja, Bundgaard i Ar6sum. Bundgaard komst upp med pad lengi vel ad
lausrada menn, bangad til a0 haeft f6lk veeri komid sem hann vildi fA ad fastrada.
Hann komst upp med pad svona med einhverjum herkjum, en hann hafdi alltaf
mikid af atlendum gestum og institutid er heimsfraegt fyrir hvad pad er skyn-
samlega uppbyggt. Jessen var ni forstéoumaodur i Kaupmannahofn lengi vel, ég
man nu ekki hvenser hann heetti. Jessen var afburdakennari. Honum til heidurs
setti Dansk Matematisk Forening a4 stofn Bdrge Jessen Diplom sem er arleg
viourkenning fyrir staerdfraedierindi sem hefir verid forstaeligt, indholdsrigt og
underholdende. Smam saman jukust steerdfraediiokanir mikio i Kaupmannahofn
lika. Pad var greinilegt ad pad gerdi mikio atslag ad hafa tvo staoi.

RS: Vid erum ennbé ad tala um fyrstu arin i Boston.

SH: Eg var parna 1954-6 og svo kom ég aftur til Boston eftir ad ég hafoi
verid eitt ar vid Columbia, 1959-60. Fyrsta arid pegar ég kom aftur til Boston
lauk ég vio pessa bok sem kom nt 1962. Svo for ég ut i Radon-vérpunina og
ég alhaefoi hana yfir i samhverf rim og pad revndist tengjast svolitid teériu

Harish-Chandra. Svo datt mér i hug ut fra pvi Fourier-vérpun 4 samhverfum
rimum, sem mér finnst mjog einkennilegt ad ekki skuli hafa verid pekkt ao-
ur, en hin virdist eftird vera mjog edlileg. P4 Fourier-vérpun notadi ég svo a
diffurjéfnur & samhverfum ramum. Pad skemmtilega vid bad er, ad su Fourier-
vérpun tengist mjog oveent dalitio klassikum efnum. Til deemis, ef madur skrif-
ar Poisson-kjarnann 4 6evklidskan hatt, sem sagt notar ekki evklidskt norm i
kjarnanum, p4 kemur parna veldisvisisfallio i stadinn og Poisson-tegurformilan
i potentialteoriu verdu hluti af devklidskri Fourier-greiningu. Petta er i fyrsta
kaflanum i 84-bokinni minni og er einnig Iyst lauslega i grein minni sem er ad
koma ut { Verpli. Petta alhafist yfir i samhverf ram. Med pessari Fourier-vérpun
sannadi ég ad allir Jdnvariant* hlutafleiduvirkjar 4 samhverfum rimum eru ataek-
ir 4 riminu £ i Schwartz-skilningi. Pad var Paley-Wiener-setningin sem ég hafoi
sannad fyrir pessa Fourier-virpun, sem leidir pad af sér.

Petta samband meaettisfraedi (potentialteoriu) og bessarar nyju Fourier-grein-
ingar proadist miklu lengra. Fyrir hyperbolsk ram (og almennara fyrir tvi-
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homogen rim) tokst mér ad sanna ad eiginfoll Laplace-virkjans eru nakvaemlega
Poisson-tegur af hyperfsllum (fagudum fellum). Eg setti svo fram nakvaema
tilgatu um alhzefingu & bessari setningu fyrir samhverf ram. A radstefnu i
Washington 1971 skyrdi ég Okamoto fra Hiroshima fra pessari tilgétu, og syndi
honum ymsar fleiri nidurstédur malinu til studnings. Hann vard sannfaerdur; peg-
ar hann kom aftur til Hiroshima gerdi hann tilgdtuna ad rannséknarefni fyrir sex
Japana, prja fra Hiroshima og brja fra Tokyo. Af peim voru prir sérfraedingar i
Lie-grapum og brir sérfraedingar i hyperfallafraedum.

I prju ar hittust bessir sex 4 héalfsmanadar fresti i borginni Kyoto, mitt &
milli Hiroshima og Tokyo. Tilgatan reyndist alveg rétt og var sonnud ad fullu
1976, fimm Arum sidar. Sénnunin birtist i grein i Annals of Mathematics 1978,
Hoéfundar voru sex talsins; slikt er ef til vill algengt i efnafraedi, en i steero-
fraedi held ég ad bad hafi aldrei gerst, hvorki fyrr né sidar. Sénnunin byggist a
spanyjum teorium fyrir hyperfoll sem voru proadar med tilgatuna i huga.

RS: Nylega gafstu Haskolabokasafni safn steerdfraediboka. Hvernig kom bad
til?

SH: Ja, mér hefur dottid lengi i hug ad reyna ad hressa svolitid upp a béka-
safnid. Eg skrifadi Joni Ragnari Stefanssyni rétt eftir jolin i fyrra [1998]. Mig
langadi til pess ad gefa bakur, sem menn verulega vildu fi. Pess vegna bad ég
hann um ad na i 6skalista fra folki. Eg bad hann um ad segja engum fra pvi ad
ég veeri & bak vid pad til ad byrja med. Jon gerdi betta mjog samviskusamlega
og kom med marga lista og ég pantadi eftir pessum listum. Eg kom med mest
af pessu sjalfur af pvi ad ég hef verid hérna fjérum sinnum sidasta ar.

Eg hef tekid eftir pvi ad i Bandarikjunum lifa bokas6fnin 4 fjargjéfum og
bokagjofum, hvadanaeva ad, fyrst og fremst fra fyrri nemendum. Skattalogin eru
pbannig ad petta er mjog hagkveemt fyrir gefandann. En ef utlendingur gefur i
eitthvert safn erlendis, pA myndu ekki vera nein skattfridindi af pvi.

Fyrir 10 drum eda svo, pegar st60 til ad opna Pjédoarbékhloduna, pa samdi
ég dskorunarbréf til allra Islendinga erlendis ad gefa i bokasjod Pjodarbokhlodu-
nnar. Eg hafdi samband vid 611 islendingafélég i heiminum og sendi peim bunka
af bessum askorunarbréfum og bad formenn félaganna ad senda betta til félags-
manna. Ménnum var bent 4 ad senda pening 4 sérstakt bankanumer i Lands-
bankanum. Petta var sem sagt 40ur en byggingin var biiin og pad var 16gd ahersla
& a0 betta var bara i bokasjod, ekki i byggingarsj6dinn. Pad var bent 4 pad hvao
dyrt er ad halda uppi géou békasafni i 6llum greinum. Meiningin var ad folk gaefi
eitthvad i petta. Pad gekk svona og svona, en bad fékkst eitthvad upp tr pessu.
En svo fannst mér seinna ad ég pyrfti ad gera eitthvad fvrir stzerdfraedideildina
sérstaklega og ba var annad hvort ad gefa bara peninga i safnid med akveoio fag,
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staerofraedina hér, sem njotanda sjodsins, eda, sem var ni einfaldara, ad koma
med bakurnar sjalfur. Eg vildi ba vera viss um ad petta vaeru baekur sem menn
vildu fa. Sumar baekurnar hafdi ég séd og ég for einnig dalitio eftir mati hvad
mér fannst heppilegt.

RS: Nt hafa pessar bakur verid afhentar og betta er mjog rausnarleg gjof.
Pao er meira i veendum, bvi pu skildir eftir aura i sjéoi. Vid staerofreedingarnir
erum bér akaflega pakklatir. Gefou okkur nii gott rad hvernig vid eigum ad halda
4 okkar peningum til békakaupa?

SH: Pad er einfaldast ad einhver fulltrii deildarinnar sé i bokasafnsnefndinni,
sem kemur sjénarmioum deildarinnar a4 framfeeri. PA @tti petta ad ganga a
lydradislegan hatt. Mér skilst 4 folki ad bad hafi gengid akaflega dreemt med ad
kaupa stzerofradibakur.

RS: Pad sem gerdist var einfaldlega pa0, ad raunvisindadeild dkvad ad haetta
a0 kaupa beekur og leggja dherslu 4 ad halda i askriftir ad timaritum. Pad astand
varoi i nokkur ar og engar baekur voru keyptar. Pess vegna kemur pessi bokagjof
eins og himnasending. Pad parf ad baeta verulega i og hiin er &minning til okkar
staerofraedinga ad vio verdum ad hafa allar klaer uti.

SH: Nu er ymislegt ad gerast i timaritautgafu i sterofraedi. Pad er meira
og meira af greinum gefid 1t 4 télvum og menn prenta greinarnar bara a sinn
eigin prentara. Eg verd nii ad segja eins og er ad ég er dalitid hikandi vid pessa
proun. Mér finnst ad bad sé svo margt sem fer i siginn sem menn taka ekki eftir.
Pad eru komin elektronisk timarit sem eiga a0 hafa svipadan standard eins og
timarit voru adur, en mér finnst lagmark ad pessi timarit komi ut lika & pappir
med abstrakta einu sinn & ari sem folk geti flett upp 4 venjulegan hatt. Eg get
ekki séd ad petta sé gert ennpa. MathSciNet hefir bvi mjég mikla pydingu.

RS: Pu treystir sem sagt ekki pvi ad petta muni verda til um alla framtio.

SH: Mér finnst pessi tolvutimaritaframleiosla vera eins konar ,death of scholar-
ship®. Mér finnst ad pad @tti ad vera tiltélulega einfalt ad framleida einu sinni
a ari abstrakta ad 6llum greinum sem komid hafa i hverju timariti. Pegar pao
er fengid, pa geta menn farid { gegnum bpad tiltélulega fljott og flett upp beirri
grein sem peir hafa dhuga a.

RS: Nu eru einnig til forprentabankar, par sem menn senda inn verk sin og
hofundar bera einir abyrgd 4 innihaldi greina sinna. Heldur pa ad petta hafi
einhver ahrif 4 ritrynikerfio riolist i framtidinni?

SH: Mér finnst dkaflega 6pagilegt ad sja vitnad i elektroniskt forprent. A
stundum erfitt med ad finna pad enda er ég mikill télvuklaufi. Einnig af pvi ad
bessi forprent eru ekki endilega ritrynd. Petta var ni gert aour fyrr lika og pa
kallad ,preprint“, kannske med dagsetningu, en ég er sem sagt ekki biinn ad
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venjast bessu.

RS: Fiolgar pessum tilvitnunum?

SH: Ju petta fer vaxandi.

RS: Tekur ekki lengri tima ad fa greinarnar birtar?

SH: N1 heldurdu bad, ja.

RM: Pad hefur vaxid fra tveimur arum upp i prja.

SH: Haskoélar eru margir ad skera nidur kaup 4 timaritum. Vio haettum vid
Zentralblatt & MIT fyrir mérgum arum sidan. Mér finnst nd, ad pegar staero-
fraedigreinar eru framleiddar af hofundi i prentheefu formi, ba @ttu timaritin a
verda 6dyrari, en bad hefur ni ekki ordid nogu vel raunin a. Laekkunin er 25%
vid Acta Mathematica er mér sagt. Pad sem gerist bar er ad pad parf ad rada
sérstakan mann til ad samraema formatid 4 greinunum, af pvi peir vilja ekki ad
pad sé mismunandi eftir pvi hver sendir inn, og bad kostar sinn pening lika. En
samt er petta sparnadur, en sa sparnadur er po ekki nema 25%.

RM: Pad er eitt sem mig langar til ad spyrja pig um ad lokum, petta verdur
kannske ,off the record®, ég veit pad ekki. Mig langar til ad spyrja pig um goo
rad um uppbyggingu staerdfraedi vid Haskola Islands. Hvernig sérd pa framtio
okkar vid Haskola Islands?

SH: Eins og er hafid bid Bachelor-prof, sem hefur gott kvalitet. Eg hef tekid
eftir pvi { umsoknum sem ég hef séd. Par eru alveg fullbodlegar vid bad sem ger-
ist vid adra haskola. Pad sem stundum er plis vid umsékn fra manni i ,,graduate
school” er ef hann hefur skrifad einhverja ritgerd, sem parf ekki ad vera original,
en synir samt vissa hafileika og kunnéttu.

RS: N ertu ad tala um meistaragradu, er pad ekki?

SH: Nei, bad parf ekki ad vera pad. Til daemis vido Harvard er svona .under-
graduate thesis”. Vid héfum bad ni ad visu ekki & MIT.

RM: Telur pu ad vid purfum ad hafa framhaldsnam hér lika?

SH: Pid erud ad hugsa um ,graduate“-nam lika?

RS: Pad er natturlega formlega til vid deildina og bad gengur mjog vel i
6orum greinum, i efnafraedi, i edlisfraeoi,...

SH: Allt upp i doktorsprof?

RS: Nei, adeins upp i meistaraprof. Einstaka doktorsnemi er raunar i raun-
visindadeild. Segjum ni ad stiudent eigi seemilega gooa mastersritgerd og bankar
4 dyrnar i skola erlendis og vill komast i doktorsnam. Er ekki gefid ad honum
yroi vel tekid, ef bad er synt ad petta er god ritgerd sem hann hefur skrifad?

SH: Hann myndi standa betur ad vigi, svo framarlega sem hann er ekki allt
of gamall og hefur ekki tekio of langan tima til pess. Pad er tekio svolitid tillit til
aldurs lika. Til MIT so6tti fjoldinn allur af Russum sem vildu komast i ameriskan
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sgraduate-skola til bess ad fa ameriska doktorsgraou, en peir hofou doktors-
graduna pegar fra Russlandi, bannig ad peir voru ekki teknir med i reikninginn.
Hins vegar eru margir sem hafa mastersgradu. Ef peir eru tiltdlulega ungir pa
myndi pad hjalpa.

RS: Studentarnir okkar utskrifast ar menntaskolunum 20 ara, 23 ara med
BS-prof og ba veentanlega 25 ara med meistaragradu eftir tveggja dra nam par
sem helmingurinn er namskeid og helmingurinn er ritgerd. Er nokkud ad 25 ara
gomlum manni?

SH: Nei, sidur en svo. Sjalfur for ég for til graduate-nams i Ameriku med
mastersgraou fri Kaupmannhofn. Var pa naestum 25 ara. Af samstudentum i
Princeton var ég einn af fium, sem var begar med mastersgraou, en ég lauk lika
miklu fyrr en adrir. Flestir voru parna fjogur eda fimm ar, en ég var bara tvo.
Eg sé ekkert athugavert vid meistaraprofsprogram hérna.



